
verfarben und schniilzt z~vischcn 101 0 urid 1650 unter Gasentivicklung zii 
eincr roten I\lasse. Halochrornie i n  konz. H,SO., rot (spiitcr tritt 1:luorescenz 

.32. iO iiig Slist.: ‘ ~ o . 1  I iiiy C o 2 ,  l.’.li) iiig IT2().  - lcl2.2 iiig S: is t . :  2.37 cciti y!l,,- 

auf). 

Ax:S( )n. 
C2!,Ill!,02Cl. 1<cr. C S ~ l . l l i ,  1 1  -L+I ,  C1 S.01. Grf. C i O . O + ,  1 1  +.4i, C1 S . 2 3 .  

- Ch 1 o r  s t y r  J-1 - 1 .?, 7.S - d i be n zo - s a  n t h e n  i ii1iipe r chl  o r  n t (111). 
2 g tles rohen Car b i xi o 1 s werden i n  100 ccni 50° imrnieni Eisessig iiii 

Dunkeln suspendiert . Nan gibt 2 ccni 7O-proz. Pe rch  1 o r s a u  re  hinzu, 
schiittelt kraftig durch und filtriert durcli ein Faltenfilter. Nach einigen 
Stunden krystallisiert das I’erchlorat in roten, derben, griinglanzenden 
Krystallen. Es kann unter LichtausschluB ails Eisessig uinkrystallisiert 
merden untl schmilzt zwischen 160° und 170° unter bisweilen esplosiver 
Zersetzung und Gasentwicklung. Die .4cetonliisung wirirtl durch Wasser 
hydrolysiert . 

100.0, 1UO.O m y  Sbst. : 3.60, 3.50 cctii ) I / ~ ~ - ~ ~ ~ X O ~ .  

Die bei verschiedenen Praparaten schwankenden, zu tief liegenden 
Chlormerte weisen darauf hin, daB die Substanz z. T1. schon in den De- 
hydreniumkorper iibergegangen war. 

C,9H,80C1.C104. Ber. C1 13.72. t k f .  C1 1Z.S, 12.3.  

R e a k t i o n  des  ms-Chlorstyryl-dibenzo-santheniumperchlorats (111) 

Der Ringschlul3 erfolgt nach der schon angegebenen 1-orschrift durch 
Belichten in Nitrobenzol. Das mit Benzol krystallin ausgefallte Dehydrenium- 
salz wird zur Reinigung aus Eisessig unikrystallisiert. Es zeigt den Schmelz- 
punkt (Xischprobe) und alle Eigenschaften des Dehpdro  - sns - s t y r y l -  
d i  he  n z o - s a  n t he  n i u m p e  r c h lo  r a t s 11. 

i m  L ich t .  

103,s tng Sbst.: 2.1.5 cciii n/,,-AgSO,. 
C19H170.C104. Ber. C1 7.3s. Grf .  C1 7.35. 

Hrn. Direktor Dr. G. K r a n z l e i n ,  I. G. Farhenindustrie -1.-G., Frank- 
furt a. hi.-Hoechst, danken wir fur die Uberlassung yon I’raparaten. 

101. Willy B ie l enberg:  Versuche zur Verwendung von Farbstoffen 
als , ,Indicatoren“ bei der bromometrischen Bestimmung organischer 

Stoffe. 
[Aus (1. Chcni. Abtcil. d. S taa t l .  Brautikohletiforschuii~s-Iiistitiits, Freiberg, Sa.] 

(l.:ingegangen am 22. April 1942.) 

Bei ‘ Versuchen zur bromometrischen Bestinimung yon Osybenzolen 
hatten wir u. a. folgenden Weg eingeschlagenl): Zu der niit Salzsaure gut 
angesauerten wal3rigenLosung des betreffenden Osybenzols wurde n/,,-KBrO,- 
KBr-I,osung zugegebeii, bis eine eben erkennbare Gelbfarbung auftrat. 
Der dadmch angezeigte geringfiigige Bromiiberschd wurde mit ?L,’,,-Arseniger 
~~ 

l) H i e l e n b c r g ,  ( ~ o l ~ l l i a l i i i  11. Z o f f ,  Oel u. Kolilc 37, 496 [ IWl j .  



Siiure zuriicl;genoiiiiiieii, wvolwi (lie Riicktitration als beendet, galt, \\-enn 
zugetropfte Methylornn~:c-~,ijsung nicht iiichr entfiirbt wurde. Uei tlieseni 
I-cJrfahren nehnicn Phenol iind ,jwKresol drei, 1)- und o-Kresol znei 

Dieser Bef~iiid zeigtc. (la13 die genanntcn 0syl)enzole die ersten zn-ei 
1 KK. drei Halogenatonic offenbar adJerortlentlich rascli aufnehnien, weitere 
nlwr sehr vie1 langsanier, so daM liei fortgesetzter 13romatzugabe schliefilich 
frc.ies Hroni in erkeiinlnrer Xeiige in der 1,iisung auftritt. 1's lag deshall, 
~ i d i t ~ ,  tlic liroiiionietrisclie Eestiiiiiiiuiig tlieser Osybenzole so clurchzufiihren, 
T\-ie z. 13. die der Arsenigen Saure, d .  h. die ZII untersucheiide Liisung von 
\.omherein mit eineni Farbstoff (z. B. Methylorange) zu versetzen und 
lironiatliisung his ziir Entfarhung zuzugc3l)eii. Dalxi murde erwartet, da13 
die Entfarhung eben dann eintreten wiirde, ivcnn sich - wie 1)ei tleni zu- 
iiiichst wrwventleten I7erfahren - ~ -  die Halogenaufiiahnie des betreffenden 
Osybenzols so verlangsamt, daM freies Broni i n  nierklicher hfenge in der 
Liisung vorhanden ist. Uherrnsclienderwceise trat  aber die Entfarbung vie1 
friiher ein, naiiilich bereits bei eineni Broniatverbrauch, der einer Halogen- 
auinahnie des Phenols von 1.3, cles 0- und p-Kresols von je 1.5 und 
des m- Kresols von 2.2 Atomen je Mol. entsprach. ALIS dieseni Ergebnis 
war ZLI schlieJJen, daW die Halogenaufnahme durch die genannten Osy- 
1)enzole zwar anfanglich sehr schnell erfolgt, aher doch nicht rasch genug, 
uin eine gleichzeitige Veranderung des anwesenden Farbstoffs ~ o l l i g  aus- 
zuschlieflen ; vielmehr konkurrieren offenbar von Anfang an Oxybenzol und 
Farhstoff uni das zugegebene Broniat bzw. das daraus entstehende Halogen. 
War diese Deutung richtig, dann n i d t e  das Titrationsergebnis von ver- 
schiedenen Faktoren abhangig sein, nanilich von der Umsetzungsgeschwin- 
digkeit sowohl des Oxybenzols als auch des Farbstoffs mit Broniat bzw. 
dem daraus entstehenden Halogen, von den1 Konzentrationsverhaltnis 
beider uncl schliefllich von der Geschwindigkeit der Bromatzugabe. In  der 
Tat konnten diese Abhangigkeiten durch entsprechende Versuche bestatigt 
n-erden. 

So tri t t  die Entfarbung der Versuchsliisung iiin so friiher ein, je rascher 
die Bromatzugabe erfolgt : und zwar verschiebt sich das Ergehnis bei einer 
l~erlangsamung der Bromatzugabe iiber ein gewisses Ma13 hinaus erwartungs- 
yemaJ3 nur noch wenig, wahrend unigekehrt eine Erhohung der Zutropf- 
geschwindigkeit von steigendem EinfluB ist. Als zweckmail3igste Zugabe- 
geschn-indigkeit ergab sich hei unseren 1:ersuchen 1 Tropfen,'3-4 Sek. Sie 
ermoglicht einerseits eine einigermden rasche Titration; andererseits sind 
unter diesen Verhaltnissen die unvermeidlichen kleinen Schwankungen der 
Zugabegesch~~ndigkeit ohne merklichen Einflul3 auf clas Ergebnis. 

Vm die Abhangigkeit der Ergebnisse vom Verhaltnis der Umsetzungs- 
geschwindigkeiten des Osybenzols und d e l  Farbstoffs zii ixiifen, wurden 
'l'itrationen unter sonst gleichen Bedingungen mit verschiedenen Osybenzolen 
iind Farbstoffen clurchgefiihrt ; zu diesem Zweck n-urden jeweils 20 nig des 
betreffenden Osybenzols in wenig Wasser gelijst und nach Zugabe von 3 ccm 
0.1-proz. Farbstofflosung und 10 ccni Salzsaure (d 1.19) niit Wasser auf 
100 ccin aufgefiillt. Zu dieser 1,iisung gab nian unter standigeni Unischwenken 
tropfenweise (1 T r o p f e n / 3 4  Sek.) n I,,-KBrO,-KBr-Losung bis zur Ent- 
farbung hzw. his zum Farbunischlag. Die so erhaltenen Brgehnisse sind 
- auf von 1 Mol. Osybenzol aufgenommene Halogenatonie unigerechnet - 

r!l--.-itollle a u ~ .  
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i n  tler Tafel zusamniengestellt. Man erkennt daraus deutlicli die -4bhangig- 
keit tler Ergelmisse \;on tler Art sowohl des.Osybenzols als auch dcs Farbstoffs. 

. .. ... ___. .. - 

T:I ici . 
.I 11 ;5 a h  1 i ler  I ) i  s xi1 r jiit  t i i i r  1 )un  g cles ,, I 11d i c :I t 01-s " :I I I  fg(c.11 o 1 1 1  111(c.11 c.11 1 I :i I cigc 11 - 

i l  t<l  llle ,'31OI. (IS I ) ?  11 % ( I  1 .  

Iiitlicii tor I'htmol o-Krcs(11 ii,-E;r(c.sol p-Kresol 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l l . [ J l  1.11 1 . ( d )  11.91 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . 1 0  . 1 2.5 1 c r . 3  1.21 
. . . . . . . . . . . .  1 . 2 7  1 ..i3 ? . l ( J  1.40 

2.13 2.ll.i 2.s1 2.0.5 
S e u t r a l r o t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.37 2.SX 2.41 

Crocein-Scharlach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. l l i  2 .30 3 .13  2 . S i  
. ~ l i ~ ~ ~ r i ~ ~ - S ~ i p l ~ i r ~ ~ l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.40 2 . l f l  3.tli 2 .00  

Wenn auch die aufgefiihrten Zahlen Mittelwerte aiis 3--4 wenig streuenden 
I'arallelbestimniungen sintl, so niiichte ich doch vorerst ctarauf verzichten, 
die 1)ezinialen zur Kennzeichnung feinerer 1Tnterschiede der Osybenzole 
hinsichtlich ihrer Halogeiienipfindlichkeit in den einzelnen Bromiernngs- 
stufen heranzuziehen. Die Entfarbung bzw. der I2arbunischlag vollzieht 
sich niimlich sehr alhnahlich ; deshalb ist ihre Erkennung sehr stark \:on cler 
Farbtiichtigkeit des beohachtenden .luges abhangig und wird z. TI. obendrein 
iioch durch das -4uftreten von Niederschlagen erschwert. 

ITiii zu weniger stark subjektiv beeinflul3ten Ergebnissen zii komnien, 
wurden die Vorgange photonietrisch verfolgt, wozu insbesondere die Be- 
ohachtung anregte, da1.3 in manchen Fallen die Farbanderung anfanglich 
langsani und von einer gewissen Bromatzugabe ab offensichtlich erheblich 
schneller vor sich ging. Die entsprechenden Versuche wurden mit den1 
I'ulfrich-Photometer (Zeiss) unter Yorschaltung von SIjektralfiltern 
(S-IYtern) durchgefiihrt, und zwar in Forni von Relativniessungen. Zu 
diesem Zweck wurden heide Ciivetten niit der gleiclien 1,iisung gefiillt (Menge 
und Zusamiiiensetziing wie oben) und in die eine der beiden a m  einer Burette 
Bromatliisung unter Einhaltung der obtn angegebenen Tropfgeschwindigkeit 
zugegeben, nobei ein schnell laufencler Kiihrer fiir gute Durchinischung 
sorgte. -4Ile 0.2 hzw. 0.5 ccni nwrde der Biirettenhahn geschlossen und die 
relative 1,ichttlurchlassigkeit I>r der unveranderten 1,iisung gegen die ver- 
iinderte an verschiedenen F'iltern geinessen. Tragt inan die daraus errechneten 

relativen Estinktionen E,. =. \ iiber den entsprechenden Kubikzentinieter 

Rroniatverbrauch auf, so koinnit man zu den Kurven der .Ibbild. 1, welche 
also das Abnehnien der Lichtdurchlassigkeit cler unveranderten gegeniiber 
tler niit Broniat hehandelten J,iisung und tianlit die -4ufhellung cler letzteren 
wietlergeben. 

Die -4rt des Xnstiegs der q-Kurve gibt dabei ein Ma0 fur die Geschwindig- 
keit der E'Brbstoffuniwnndlung. Ahderungen in1 Verlauf zeigen, dafi sich 
(13s 1-erhaltnis der UnisetzungsgeschwindiRkeiten yon Osyhenzol wid $'arb- 
qtoff andert ; sehr allinahlicher -4nstieg deutet auf das 1:orherrschen der 
1 'nisetziing des Osybenzols, ein steiler werdender auf eine lTerlangsaniung 
derselben gegeniiber cler des Farbstoffs. 'ITnter diesem Gesichtspunkt be- 
trachtet, laLit die -\bbild. 7 erkennen, dal3 das Echtrot wesentlich ,,broniat- 

1 0 0  ( I),. J 



Ton But'bstof f e n  ci1.s , .in.dimtotm" ~ 
689 

__~__ 
Nr. 6 1042i 

enipfindlicher" ist als Ponceau / 

(melche Unisetzungen die ange- 
wandten Farbstoffe in1 einzelnen l- 

erleiden, kann hier vorerst un- 

wieder empfindlicher als Azo- 
fuchsin. Die bei Yerwendung . 
des letztgenannten Farbstoffs 75QQ . 
erhaltene Kurve ist besonders 
eindrucks\-oll. Sie zeigt his etwa 
4 cciii Broiriatzugabe einen all- 
niahlichen und nahezu geradlini- 'i / 
gen Anstieg, der dann ziemlich 7ccc' 

scharf in einen deutlich steileren ' 

iihergeht. Da eine Bromatzugahe j 
\-on 4.25 ccni hei den angewandten ' 

Phenolniengeri der- Aufnahnie UWQ - 
eines Halogenatonis je Mol. Phe- 
no1 entspricht, so ist dem Kurven- Er 

Eintritt des zweiten Halogen- 
atoms nierklich langsamer ver- 7 2 3 4 5 6 7 ~ 1  

ccm n/70-0romor-isg liinft als der des vorangehenden. 
I% gelingt also offenbar niit Hilfe Abbild. 1. Relative Estiqktionvt1 vonmit Echt- 
\-on Azofuchsin. die erste Bro- rot (I), Poiiceau (11) unci Azofuchsin (111) ange- 
nlierungsstufe des Phenols titri- fiirbter Phenollosiing geycniiber einer ebeti- 
metrisch recht genau zu erfassen. solchenmit 1 )  /,o-ICRrO,-KBr-Losml~versetzten 
Der nochnialige Knick der Kurve (Losungsniittt.l f .  Phenol: Wasser) 

___ 

zuQo 
berucksichtigt bleihen) und dieses 1 I' 

' /  

i (- 

;I- 
vprlauf zti entnehnien, daR der # I /  :/%-/-.- J 

I /  
, 
I_- 

- 

hat niit der Xnderung der Reaktionsgeschwindigkeit des Phenols nichts 
ZLI tun. E r  ist vielinehr dadurch hervorgeritfen, daW die Uniwandlung 
des Farbstoffs beendet ist. DaR dieser zweite Knickpunkt bei einer Rromat- 
zugahe von etwa 8 cciii liegt (was deni Eintritt von 2 Halogenatomen IMol. 
Phenol entspricht) , ist lediglich eine zufallige, durch die angewandten lfengen 
Phenol und Farbstoff hedingte Erscheinung. Dies geht auch schon daraus 
hervor, daR ja aus deni witeren nahezu horizontalen Vertauf der Ktirve 
aiif eine plotzlich gesteigerte ~Tmsetzungsgeschwindigkeit des Phenols lvahrend 
des Eintritts des dritten Halogenatonis geschlossen werden niiilJte. Eine 
solche Steigerung ist aber unwahrscheinlich ; vie1 eher ist anzunehmen, daU sich 
der Eintritt des dritten Halogenatonis langsamer vollzieht als der des zn-eiten. . 

Um auch den Eintritt des dritten Halogenatoms messend verfolgen 
zu kijnnen, war offenbar die Yerwendung eines weniger ,,broniateiiipfindlichen" 
Farbstoffs erforderlich. XIS solcher erwies sich Crocein-Scharlach. Die 
entsprechenderi 1-ersuche konnten aber nicht in waOriger 1,iisung durch- 
gefiihrt werden. da das hierbei ausfallende Tribroxnphenol die Farbmessung 
unrniiglich macht. Die Bildung des Niederschlags lie13 sich durch Essigsatire 
verhindern: letztere wird Linter den angewandten L7ersuchshedingungen 
nicht merklich angegriffen. Die Durchfiihrung der entsprechenden Versuche 
gestaltete sich wie folgt : 20 mg Oxybenzol in 20 ccm H,O gelost, init 3 ccni 
n.&. 0.1-proz. Farhstofflosung und 10 ccni Salzsaure (d 1.19) versetzt, 
wirden Init Eisessig auf 100 ccni aufgefiillt ; Titration und photoiiietrische 
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I?'ntersuchung erfolgten in der oben angegebenell Weise. Zunachst kaiiien 
wieder Echtrot, Poncean untl -1zofuchsin ziir Verwendung, uni zti priifen. 

(11) die -%ndertmg des Mediums eiiieii 
EinfluB auf den Reaktionsverlanf 
hat. W e  die Abbild. 2 zeigt, ist 
das auch in erheblicheni Unifaiig 
tler Fall. Die q-Kurren steigeii 
deutlich langsamer an als friiher, 
was nacli deni oben Gesagten 
nichts anderes bedeutet, als dal3 die 
Farbstoffe jetzt nierklich weniger 
,,broniatenipfindlich" sind als in 
waljr. Losung, bzw. daW das Phenol 
jetzt mehr voni Broniat oder seinen 
Unisetzungsprodukte~i angegrifferl 
wird als vorher. Ini einzelnen er- 
kennt man, drte die beiln Arbeiten 

7 5 ?U niit Echtrot bzw. Ponceau er- 
haltenen Kim-en von etwa 4 ccni 
~rolllatzugabe al, eillcn deutlicll 
steileren Yerlauf zeigen die mit 
Azofuchsin erhaltene laljt diesnial 

lichen Knickpunkte erkennen, die 

-____ .- -. _ _ _ _ ~ _ _ ~ _ _ _ _ _ ~ ~  ____.____ 

1.500 

-- ccm r1/7U-~roinuf-Lsg. 

XOGO 

_ _ ~  ~ 

Abbild. 2. Relative Extinktionen von mit Eclit- 
rot (I), Ponccau (11) ur:d Azofuchsin (111) ange- 
fiirbter Phenollosung: gcgeniibrr einer e bensolclien 

mit n/,,-E;nrO,-KBr-Losunp versctzten 
(Lijsungsniittel f .  ~ ~ ~ 1 r n o l :  Wasser- Eisessig 2 :  3) sogar die erwarteten z ~ e i  d e ~ t -  

1 bei etwa 4.2 und 8.4 ccm Broniat- 
zugabe liegen, was der Aufnahnie z ~ o o  
con 1 bzw. 2 Halogenatomen!Mol. 
Phenol entspricht. 

Bei Verwendung des nach den I 

i friiheren Befunden (vergl. Tafel) I 

noch weniger ,,broniatempfind- 7.504 i- 
lichen" Crocein-Scharlachs lieB sich 1 
die Halogenaufnahnie des Phenols ~ 

uber den Eintritt des zweiten ~ 

Halogenatoms verfolgen (Abbild. 3 ) .  744~ 
Der Verlauf der einzelnen Kurven 
zeigt, dalj die Kresole (insbesondere 
0- und p-Kresol) con etwa 7 ccm 
Broniatzugabe ab inerklich lang- 
sanier reagieren (bei 20 mg ange- 
R-andten Kresols entsprecheii je 4 
3.7 ccni verbrauchtes Broinat einem cr 
aufgenommeneni IIalogenatoni), und 
die Kurve des mKresols deutet 
eine nochinalige Verlangsainung der 

C5h" 

- 
Halogenaufnahme durch das KreSOl Al~bild. 3 .  Relative Extiilktionen voii iiiit Cro- 
nach Eintritt des dritten Halogen- ceiii - Sch:irlacli aii:ef;irI)tcn Losungen voii 
atonis an. p-Kresol (I), o-Kresol (IT), Phenol (111) uad 
&&A. 

Neben der unterschiedlichen l.;BrO, - KBr. 1,iisung vcrsetzten (L~SIII1zS- 
Geschwindigkeit des Eintritts der iuittel f .  die Phri:ole: \Vnsser - Eiscssig 2 : 3)  

,,b-Krtxsol (IV) gep211iil)~~r cbt.nsolchen mit 
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einzelnen Halogenatome in ein Oxybenzol geht aus Abbild. 3 auch noch eine ver- 
schiedene Halogenempfindlichkeit der angewandten Oxybenzole und ihrer 
Halogenderivate hervor ; beide finden aber noch keinen zahlenmafiigen 
Ausdruck. Man konnte einen solchen gewinnen, wenn man aus der Anderung 
von E,./CC!ll zugegebene Bromatlosung die prozentische Abnahme der Kon-' 
zentration des urspriinglichen Farbstoffs errechnet, die sich ails der folgenden 
Gleichung ergiht2) : 

(Ea - Ee) - E r  

( ~ a  - Ee) 
1 - = ~~~~ ~ .- 

1 = Ausgan~skonzentratiori des urspriinglichen Farbstoffs, c = jeweilige Konzentration 
rles unigewaiidelten Farbstoffs, = Extinktion der urspriinglichen Losung, Q = Ex- 
tiriktion tler Losung des vollstiindig umgewandelten Farbstoffs und sr = jeweilige relative 

Extinktion der urspriinglicheri 1,osung gegeniiber der veriinderten. 

Solche Berechnungen konnten aber vorerst nur naherungsweise durch- 
gefuhrt werden ; fur exakte Bestimmungen ware die Ermittlung einwand- 
freier c,-Werte erforderlich; Versuche hierzu sind noch im Gange. 

Man wird dann mit den1 Verfahren eine Moglichkeit gewinnen, in recht 
einfacher Weise die relative Halogenempfindlichkeit nicht nur der Oxy- 
henzole und ihrer Halogenderivate festzulegen, sondern - unter Einbeziehung 
weiterer geeigneter Farbstoffe - auch die zahlreicher anderer organischer Stoffe. 

Das ursprunglich verfolgte Ziel, eine bromometrische Bestimmung 
organischer Stoffe auf diesem Wege zu ermoglichen, ist hingegen vorlaiufig 
noch nicht erreicht. Denn atis der Tatsache, daB sowohl der zu prufende 
Stoff als auch der Farbstoff von Beginn der Titration gleichzeitig (wenn 
:iuch in verschiedenem MaB) von dem zugegebenen Bromat verbrauchen, 
geht ja hervor, da13 die Entfarhung bzw. der Farbumschlag nicht ausschlieBlich 
yon der Menge des zu bestinimenden Stoffs abhangt, sondern auch von der 
Torhandenen Farbstoffnienge. Tatsachlich ergaben auch Versuche mit 
erhohten Einwaagen an Phenol, aber unveranderten Mengen Farbstoff, 
dal3 der bis ziir Entfarbung bzw. bis zum Farbumschlag erforderliche Bromat- 
verbrauch in Kubikzentimeter je Milligramm angewandten Phenols abnahm, 
bis schlieI3lich (z. €3. bei Anwendung von Echtrot) die Entfarbung schon 
eintrat, ehe iiberhaupt das vorhandene Phenol vollstandig in Monohalogen- 
phenol ubergefuhrt war. Man wird also die Farbstoffmenge irgendwie der 
Menge des zu bestinimenden Stoffs anpassen mussen. Wahrscheinlich wird 
man dies am einfachsten dadurch erreichen, da13 man zu einer angesauerten 
15sung des zu bestimmenden Stoffs angefarbte Bromatlosung gibt. Dann 
wird bei geeigneter Konzentration des Farbstoffs anfanglich die Menge 
unveranderten Farbstoffs in der zu titrierenden Losung so lange zunehmen, 
his die Bromierungsgeschwindigkeit des Stoffs nach Erreichen einer be- 
stimmten Bromierungsstufe sbnimmt, und damit ein erhohter Farbstoff- 
verbrauch einsetzt ; dieser wird in einem plotzlich verlangsamten Anstieg 
tler Extinktion oder - bei geeigneten Versuchsbedingungen - sogar in 
einem Absinken derselben seinen Ausdruck finden. Die Bestimmung dieses 
Punktes. durfte dann aller Voraussicht nach von der Stoffmenge unabhangig 
sein und somit eine wirkliche titrimetrische Bestimmung ermoglichen. 
I'ersuche hierzu sind im Gange. 

. ~~ 

2)  Nach einer mir bei anderer Gelegenheit von IIrn. Dr. S a u e r  (Zeiss) geiiiachten 
privaten Xitteilung. 
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